
共軛複數 (Conjugate Complex Numbers)

若 z = a+ bi，則 a− bi稱為 z 的共軛複數(Conjugate Complex Number)，並記作 z。

共共共軛軛軛複複複數數數的的的一一一些些些性性性質質質

性性性質質質(1) z = z

(a) 若 z = a+ bi，z = a− bi；

(b) z = a+ bi = z

性性性質質質(2) z + z = 2Re z

(a) 若 z = a+ bi，z = a− bi；

(b) z + z = (a+ bi) + (a− bi)

= 2a = 2× Re z

性性性質質質(3) z − z = 2Im z × i

(a) 若 z = a+ bi，z = a− bi；

(b) z − z = (a+ bi)− (a− bi) = 2bi

= 2× Im z × i

性性性質質質(4) k × z = k × z，其中 k 為實數

(a) 若 z = a+ bi，k × z = ka+ kbi；

(b) k × z = ka− kbi

(c) k × z = k(a− bi) = ka− kbi

(d) k × z = k × z

性性性質質質(5) zz = |z|2

(a) 若 z = a+ bi，z = a− bi；

(b) zz = (a+ bi)(a− bi) = a2 + b2

= |z|2

性性性質質質(6) |z| = |z|

(a) 若 z = a+ bi，z = a− bi；

(b) |z| =
√
a+b2 = |z|

性性性質質質(7) Arg z = −Arg z

(a) 若 z = a+ bi，z = a− bi；

(b) Arg z = tan−1 −b
a

= − tan−1 b

a

= −Arg z

性性性質質質(8) z1 ± z2 = z1 ± z2

(a) 若 z1 = a+ bi，z2 = c+ di；

(b) z1 ± z2 = (a± c) + (b± d)i；

(c) z1 ± z2 = (a± c)− (b± d)i；

(d) z1 ± z2 = (a− bi)± (c− di)

= (a± c)− (b± d)i = z1 ± z2

性性性質質質(9) z1 × z2 = z1 × z2

(a) 若 z1 = a+ bi，z2 = c+ di；

(b) z1 × z2 = (ac− bd) + (ad+ bc)i；

(c) z1 × z2 = (ac− bd)− (ad+ bc)i；

(d) z1 × z2 = (a− bi)(c− di)

= (ac− bd)− (ad+ bc)i = z1 × z2

性性性質質質(10) z1 × z2 × · · · × zn = z1 × z2 × · · · × zn
由性質(9)，用數學歸納法可證得。

性性性質質質(11) 對于正整數 n，(zn) = (z)n

由性質(10)，代 z = z1 = z2 = · · · = zn
可證得。

性性性質質質(12)

{
z1
z2

}
=

z1
z2

(a) 若 z1 = a+ bi，z2 = c+ di；

(b)
z1
z2

=
a+ bi

c+ di
=

(a+ bi)(c− di)

(c+ di)(c− di)

=
(a+ bi)(c− di)

c2 + d2

=
(ac+ bd) + (bc− ad)i

c2 + d2

(c)

{
z1
z2

}
=

(ac+ bd) + (ad− bc)i

c2 + d2

(d)
z1
z2

=
a− bi

c− di
=

(a− bi)(c+ di)

(c− di)(c+ di)

=
(ac+ bd) + (ad− bc)i

c2 + d2
=

{
z1
z2

}
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